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Priklady a aplikace(cviceni+prednaskall.12.)



Organismus a jeho misto v prostiedi

Fyzikalni, chemické, klimatické, potravni zdroje,
pritomnost jinych organismd, ukryty apod.

Ekologicka nika = souhrn podminek pro rozmnozovani a
preziti

Areal — geografické rozsireni (kosmopolitni — endemitni)
Optimum a extrémy (limity)

Ekologicka valence (euryekni-stenoekni druhy)

Adaptace — prizpusobeni, pfirozeny vybeér,evoluce,
zivotni strategie— r stratégové, K-stratégové, r-K ,S-
stratégové, C-stratégové...sukcese, klimax



Dynamika biocendz, sukcese

Sukcese — dlouhodoba zména —systém
autoregulacnich vztahu smérujici k nastoleni
rovnovazného stavu mezi prijmem a vydejem
energie a hmoty = proces doprovazeny zménami
druhového slozeni (mezidruhové konkurencni vztahy)

Primarni sukcese — noveé prostredi
Sekundarni — obnova biocendzy

Zpétna (regresni), degradace, obnova mladsich
sukcesnich stadii (eroze, pastva, i imise)



Dynamika vyvoje pfirodniho lesa
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Obr. 3 Prevazujici formy dynamiky piirodnich smréin (A) v boredlni tajgové z6né Skandindvie, Sibife a Severni Ameriky (,,velky“ vyvo-
jovy cyklus) a (B) v horskych geobiocen6zach smrkového vegetaéniho stupné, vklinéného do z6ny listnatych opadavych lest (,,maly* v§-

vojovy cyklus, zde stfedni Slovensko v nadmotské vyice 1 200 az 1 400 m, Korpel 1979). Podle Schmidta-Vogta 1985.



Klimax

Stadium biocendzy=nastoleni rovnovahy s abiotickym
prostredim

Prijem a vydej energie vyrovnany

VVVVV

biomasy je nulovy

Klimaticky klimax-konecné stadium sukcese je v rovhovaze
s klimatem (na hlubokych pudach)-lesy

Paraklimax — v extrémné narusovanych oblastech

Edaficky klimax — ovlivnéni extrémnimi podminkami
pudnimi (raselinisté, podmacené lesy..)

Srovnani ranych stadii a klimaxovych — viz tabulka dale



Rana sukcese vs klimax

Vlastnost rana sukcese klimax
Druhy malé velké

Vék kratkoveéké dlouhovéké
Strategie r-stratégové K-stratégové
Biomasa mala velka

Cisty pfirGstek biomasy vysoky nulovy
Vazana energie nizka vysoka
Vazané Ziviny malo mnoho
Kolobéh latek rychly pomaly
Tok energie rychly pomaly
Prostorova struktura jednoducha slozita
Troficka struktura jednoducha slozita
Druhova diverzita nizka vysoka



Stres, disturbance

Fyzikalni pojeti - sila pusobici na plochu, napéti v
télese, deformace

Biologické pojeti — tlak smérujici k omezeni rustu,
omezeni genetického potencialu..

Stresor — dilci faktory prostredi pusobici na
organismy teplota, vihkost,ozareni,acidifikace...)

Vliv stresu suchem vs. vliv sucha

Disturbance — narazové, lokalni ,katastrofy®, prirodni
(vétrné,ohen, hmyzi kalamity...)



Reakce na stres

Stresova reakce — odpovéd organismu na stresor, ma
universalni charakter (nespecificky, bez ohledu na
druh stresoru)

Eu-stres — pozitivni, aktivacni, stimulacni ucinek
Dis-stres — negativni, zpusobuje poskozeni
Hranice mezi obéma druhy stresu velmi jemna

Deformace vs poskozeni = ucCinek reparacnich
mechanismu

Adaptace, adaptacni faze - doba po kterou stresor
pusobi, postupny prechod do jiného stavu dynamické
rovnovahy



Reakce ekosystému

Reakce systemu 4
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Poplachova Stadium Stadium
reakce resistence vycerpani

Obr. 38 Obecné schéma reagovani Zivého systému za setrvalého pusobeni stresoru o intenzité, ktera nepresa-
huje jeho resilienci, a zmény jeho odolnosti. Riizné cary vyznacuji rizné hypotetické varianty reakci systému.



Prubéh stresu

e Pocatecni faze —poplachova reakce, stadium soku,
odklon od fyziologického stavu, prevaha
katabolickych procest, hormonalné podminéna,
nespecificky charakter reakci

e Odolnostni faze (faze odolnosti), vyrovnavani se s
pusobenim stresoru, vyvoj specifickych reakci,
obranné hormonalni reakce

e Faze vycCerpani- pri dlouhodobém pusobeni stresoru
vysoké intenzity, trvala deformace (i smrt) nebo
regeneracni faze a novy fyziologicky stav.



Charakter stresovych faktoru - stresoru

Prirozené — vysoka ozarenost, teplota, nedostatek vody,
nadbytek vody, hmyzi skudci, virové , bakterialni a
houbové patogeny...

Antropogenni — herbicidy, pesticidy, fungicidy,
atmosférické skodliviny, 0zon, acidifikace, nutricni
degradace, zvyseny obsah CO2...

Primé vs neprimeé ucinky (zprostredkované napr. pres
pudu)

Kratkodoby vs dlouhodoby (chronicky)



Priklady civilizaénich stresoru a jejich disledkl na ekosystémy

Priklady stresort
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Reakce ekosystému
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Obr. 2 Rustové kiivky lesnich porostii po naruseni razné sily (Burschel et Huss 1986 ex Thomasius

1980):

a) neruSeny prubeéh,;

b) melioracni opatfeni zlepSuje trvale produkéni podminky;

¢) naruseni porostu stfedniho véku (nastdvajici kmenovina) zpusobi ztritu organické hmoty, ta je viak
vyrovnana zvySenym piirustkem zbylych porostnich slozek;

d) naruSeni t€hoZ porostu je tak silné, ze zvySeny piirist neumozni dosdhnout hodnotu odpovidajici ne-
naruSenému Vvyvoji;

e) naruseni je tak silné, Ze destabilizovany porost ndslednym vnéj$im vliviim podléh4 a postupné zanika.



Reakce ekosystému
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Obr. 1 Reakee lesniho ekosystému v rovnovazném stavu na naruseni vnéjsimi faktory (a — jednorazove,
b — trvalé naruSeni; Thomasius 1979). |



Resilience/resistence

Pricny fez ,,homeorhetickym terénem”

Systém se stabilitou typu
resilience rezistence

\Q//.\Cy__

Destabilizovany (labilni) systém
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Reakce ekosystému
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Dusledky acidifikace pro lesni ekosystém
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Ekologicka stabilita

Schopnost systému udrzovat se v jeho dynamické
rovnovaze (nikoliv ve stacionarnim stavu)

Stacionarni stavy blizké rovnovaznému stavu
(vzdalené)

Rezistence — odolnost proti naruseni, lokalni, globalni
Rezilience — plasticita, pruznost,

Deformace, destabilizace

Pozitivni a negativni zpétné vazby (Michal, 1.1992)
Prirodni vs. antropogenni vlivy



Autoregulaéni mechanismy, zpétné vazby

e /pétné vazby=nenahodné pusobeni mezi prvky)
subsystémy)téhoz systému= pusobeni veliciny B, ktera
byla zménéna veli¢inou A, na tuto veliCinu A

* Pozitivni (zesilujici) pusobeni

AP P B A=pricina (populace v plodném véku) zpusobi
nasledek (vyssi pocet potomstva)
A4 4B B=pfricina (vyssSi pocCet potomstva) zpusobi
nasledek=rozsireni populace
* Negativni(zeslabujici)=hlavni princip stabilizace-udrzovani
stavu dynamické rovnovahy (pr.dravec a korist), dalsi
priklady ve cviceni



Podminky ekologické stability

1. Adaptabilita jednotlivych organismu, populaci a
spolecCenstev

2. Vyvazené mezidruhové vztahy

3. Efektivni cyklické propojeni producentd,
konzumentu a rozkladacu = fungujici toky energie,

latek a zivin



Stacionarni stavy v oblasti rovnovahy resp.
blizké rovnovaze

Ve staciondrnim stavu jsou primarni produkce (fotosyntéza,
produkce fytomasy) a sekundarni produkce (dychani, rozklad)
vV ekosystému stejné velike.

Proménné stavu systému (druhova struktura, stav ptudy, zasoby
biomasy a zivin) jsou I pres velikou casovou a prostorovou
variabilitu na urcité ,,stalé” nebo ,,primeérné* urovni

Latkova bilance systému je nulova, tzn. vnosy latek jsou
kompenzovany latkovymi odnosy

Priznivy stav prostfedi je vysledkem zpétné vazebného
prizplisobeni organismu ha prostredi.



Stav vzdaleny od rovnovahy

Ekosystémy vzdalené rovnovaznému stavu jsou ovladany
dominanci nelinearnosti.

Nelinearnost znamena, ze proces nebo tok latek je komplexni
funkci (napr. exponencialni) zapojenych sil.
Napr. lesni ekosystémy nachazejici se na silné ochuzenych a

zakyselenych pudach mohou dosahnout stacionarniho stavu jen
ve vzdalené poloze od stavu rovnhovazného

Pricinou odchylek od stacionarniho stavu mohou byt zmeény v
intenzité rudstu rostlin (primarnich producentu) nebo zivocichu
(sekundarnich producentl), ale také zmény ve vnosech latek
(napf. kysela depozice) — viz priklad acidifikace

Kdyz pusobi po desetileti, mohou vést ke zméné ekosystému
(zmény v druhovém slozeni a ve stavu pudy) — chradnuti,
odumirani lesa, rozpad ekosystému.



Stabilni vs. labilni spolecenstva

Prirozené ekosystémy slozité, druhove bohaté, sukcesné
vyzralé= stabilnéjsi nez spolecenstva jednoducha
(neplati obecné — klimaxové smrciny...)

Spolecenstva se slozitou potravni strukturou=rezistentni,
ale malo pruzna

Spolecenstva s jednoduchou potravni strukturou,
rychlejsim tokem energie = malo rezistentni, ale
pruznéjsi

Vlyznam strategii-spolecenstva C -stratégu, klimaxova =
odolna na naruseni, nizka rezilience =obnova trva
dlouho

Umeéle vytvorena spol. (sm monokultura) ??



Stupen prirozenosti ekosystému

Zavislost na stupni ovlivnéni ¢clovekem

Zmeénéna struktura spolecenstva (oproti prirodnim
spolecenstvum)

Podil puvodnich druht
Podil chybéjicich druhu

Podil synantropnich nebo ruderalnich druhu
(pruvodcu c¢loveka)

Typizace podle stupnice Schlitera (stupneée
prirozenosti)



Ekologicka stabilita krajiny

Zavislost na zastoupeni labilnich a stabilnich
ekosystému

Kratkodoba vs dlouhodoba stabilita

Koncepce USES — soustava ekologicky stabilné&jsich
ekosystému (segmetu) =biocenter v krajiné
vzajemneé propojenych biokoridory

Biocentra a koridory evropského, lokalniho
charakteru, NATURA apod.

Bude predmeétem samostatné prednasky



Otazky

Stresory a stresové chovani (faze)
Ekologicka stabilita (ekosystémy)

Princip zpétnych vazeb (negativni, pozitivni)
Rezilience, rezistence

Disturbance

Priciny nizké ekologické stability - odumirani
esa
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